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GWDL-VSF 真空气氛炉设备技术参数及配置方案 

1. 概述

GWDL-VSF 1200℃高温立式真空气氛烧结电炉主要用于合金材料或非金属材料的真空烧结处

理工艺。 

整套设备由立式主机（单室）、真空系统、充气系统、水冷系统、电控系统等组成。 

2. 主要技术参数
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规格 参数 

炉膛尺寸 500×500×500 mm 

真空度 6.67×10⁻3Pa 

压升率（空炉冷态） ≤0.66 Pa/h（保压 24 小时计算） 

抽气速率（1×10⁻³Pa 常温空炉下，开启主阀计

时） 

≤120 min 

最高设计温度 1200℃ 

可长期使用温度 1150℃ 

升温速度 ≤10℃/min（非线性） 

温度均匀性 ≤±5℃（在 1200℃空载九点检测） 

控温精度 ±1℃ 

可通气氛 氮气、氩气、一氧化碳、氧气、氢气等 

氧含量分析仪 实时监测炉内残余氧含量，确保低氧环境

稳定，从而避免材料氧化和性能下降。 

3. 标准结构及特点

3.1 真空炉主机 

真空炉主机为立式单室结构，由炉体、炉门、炉架、加热室等组成。 

3.1.1 炉体与炉门 

• 真空炉主体坐在炉架上，炉体与炉门均为双壁水冷结构。

• 炉体和炉门内壁采用碳钢焊接加工，外层为保护壳体。

• 炉体采用数控机床加工，经抛光、打磨、酸洗、磷化、喷塑、高温烘烤等工艺完成，

双色搭配，外观美观。

• 具备抗氧化、耐酸碱、耐腐蚀、耐高温、易清理等优点。

• 炉膛钢板厚度 6–20 mm，双面焊接，可耐正压 0.1 MPa。

• 炉体外壳温度：长期运行外壳温度≤45℃。

接口配置： 

• 顶盖中心：1 个 ½” NPT 插孔（female）备用。

• 炉门中心：1 个 ½” NPT 插孔（female）备用。

• 炉体上部：2 个 ½” NPT 插孔（female），用于惰性气体进入。

• 加热室顶部及底部：各 1 个 ½” NPT 插孔（female），用于热电偶安装。

炉门结构： 

炉门采用侧开式，气动锁紧结构。 

3.1.2 加热室、加热元件与绝缘元件 
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炉衬结构： 

• 采用真空成型氧化铝聚轻材料制成。

• 炉口、炉底等承重或易碰位置采用轻质空心球氧化铝板。

• 特点：高使用温度、蓄热量小、耐急热急冷、不裂缝、不掉渣、保温性能好。

保温材料： 

• 三层结构：

o 内层：99 轻质氧化铝材料

o 中层：氧化铝纤维板

o 外层：陶瓷纤维板

加热元件： 

• 采用硅碳棒作为加热元件。

3.2 真空系统与真空计 

真空系统由机械泵、扩散泵、气动挡板阀、连接件、规管及其附属装置组成。 

• 配置：一台机械泵、一台扩散泵。

• 真空计：1 个数显电阻真空计。

• 操作方式：可通过触摸屏设定自动程序，实现自动洗炉、通气切换、抽真空等操作。

3.3 水冷系统 

由不锈钢截止阀、进水口、排水箱、水压电接点压力表等组成。 

• 出厂配套一台冷水机。

• 排水管设有过压保护装置。

• 停水时具备声光报警与互锁功能，并自动切换至紧急冷却水。

冷水机参数 
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3.4 充气系统 

充气系统由充气截止阀、集气汇流排、电磁阀、真空电接点压力表等组成。 

• 在加热过程中可调节、控制炉内真空度。

• 管路配有质量流量计，可手动测量与控制气体流量。

3.5 气动系统 

气动系统由气动阀、电磁阀、油水分离器、油雾器、压力表等组成。 

• 用户只需将气动接口与气源连接即可使用。

3.6 电控系统 

电控系统由可控硅调压器、智能仪表（温度程序控制）与**PLC（机械动作控制）**两部分

组成。 

可实现以下功能： 

• 温度可编程序控制

• 温度图表记录

• 真空度图表记录

• 水压、超温、过流等报警及联锁保护

• 自动/手动操作切换

3.6.1 温度控制仪表 

• 采用宇电温控仪，控温精度 ±1℃。

3.6.2 温度与真空度记录仪表 

• 采用触摸屏显示与记录。

• 触摸屏功能介绍 

•
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项目名称 触摸屏功能介绍 

尺寸 7 寸TFT真彩色 

分辨率 800*480 

背光 LED 

功率 5W 

重量 1Kg 

语言 中文/英语 可随意切换 

全屏显示及操作 

仪表屏、光柱图、历史趋势、数据报表、报警信

息、数据导出、工艺流程、系统管理等（增加用户

登录分级管理，上位机画面此处未看到）* 

控制对象 温度、压力、流量、液位等 

温度控制 触摸屏+高精度集成模块 

启动升温 触摸操作 

暂定升温 触摸操作 

停止升温 触摸操作 

温度曲线编制 触摸操作，一条曲线50段 

温度曲线储存数量 无限制（每条曲线可中文/英语命名） 

实时状态显示 

运行曲线名称、运行段号、段时间、段运行时间、

数字温度、实时曲线、功率输出百分百 

选择段号启动（跨段启动） 触摸操作 

曲线量程 可调 

历史曲线（图文） 

大约储存20个月（曲线包含工艺气体、真空度、温

度等） 

数据报表（EXCEL） 

大约储存20个月，多点同时显示（可插入优盘扩

展） 

（数据可查询、可导出） 

历史曲线、报表记录（存

盘）间隔时间 

可调1秒-3600秒，多点同时显示（可插入优盘扩

展） 

报警指示 变色（红色） 

报警信息语言 中文显示（报警时间及事件中文描述） 

数据导出接口 USB 

打印机接口 并口 

操作触摸屏保护 带密码设置（其他人无密码，禁止操作） 

通讯端口 RS485 

3.6.3 测温热电偶 

• 配置 K 型热电偶，用于控温、记录及超温报警。
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• 含一个控温、一个测温通道。

3.6.4 可编程序控制器（PLC） 

• 控制逻辑包括抽真空、阀门互锁、加热控制及各类报警。

• 型号：Siemens S7-200 主机 + 扩展模块。

• 电气面板预留 20%备用空间，S7-200 右侧预留 30 cm 扩展空间。

3.6.5 模拟监控与保护系统 

• 控制柜配备模拟屏幕，可直观显示真空炉工作状态。

• 具备故障自诊断功能（断水、真空泵过载、超温、过流、超压等）。

• 声光报警及连锁保护系统完善。

3.7 压力保护系统 

为防止炉膛排气口关闭、堵塞或压力过高导致危险，设有压力保护系统。 

原理： 

由电接点压力表或压力传感器检测信号 → 驱动控制模块关闭电磁进气阀 → 启动电磁排气阀

与报警器 → 释放炉内压力并发出声光报警，从而保障设备安全运行。 

4. 动力要求

4.1 供电 

• 电源：380V、三相、50Hz

• 功率：250 KVA

4.2 供水 

• 进水压力：0.2～0.3 MPa

• 进水温度：≤32℃

• 水消耗量：10 m³/h

4.3 压缩空气 

• 压力要求：0.4～0.5 MPa

4.4 惰性气体 

• 类型：氮气、氩气或氢气
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• 纯度：99.99～99.9995%

5. 保修与附件

项目 内容 

保修

期限 

整机保修一年，发热元件不保修（三个月内自然损坏免费更换） 

随机

备件 

发热元件 2 支、棒具 2 套、坩埚钳 1 把、高温手套 1 副 

装箱

清单 

电炉 1 台、发热元件 2 支、棒具 2 套、坩埚钳 1 把、高温手套 1 副、说明书 1 份、

合格证 1 份、验收报告（出厂检测报告）1 份、送货单 1 份 

6. 报价
27 万元，此价格包含 13%增值税发票、运费和安装调试费。交货周期 50 天内。 

洛阳炬星窑炉有限公司概况 

   洛阳炬星窑炉有限公司成立于2008年，位于河南省洛阳市，在涧西工业园区占地20 亩，新安经济技

术开发区占地40 亩，专业从事热处理技术服务及工业电炉研发、制造、和销售，是中国热处理行业协

会理事单位，省专精特新企业和国家级高新技术企业。 

      公司专业研制，生产各种高温电炉(-100℃-2600℃)，产品涉及实验电炉，真空气氛炉，工业窑炉，

中频感应加热及工业炉成套设备制造, 环保设备，主要包括:箱式电炉，真空气氛炉，管式炉，熔块

炉，升降炉，热震炉，热压炉，井式炉，火试金灰吹炉，尾气净化炉，脱脂炉，烘干箱，推板窑，台

车炉，回转炉，钟罩炉，隧道窑，辊道窑，网带炉，中频感应炉、用于铝和铝基合金的中频炉、一拖

二中频炉、串联逆变中频炉、用于铜和铜基合金的中频炉、用于熔镁, 硅, 锌锡的中频炉。广泛应用于

新能源、新材料、晶圆半导体、功能陶瓷、光伏发电、玻璃光纤、磨料磨具、机械制造、军工、化工

医药等领域，客户群体遍布于全球各种先进材料实验室，工矿企业，高校，研究所。  

      近二十年的历史征程，我们始终追求科技创新和品质至上，目前公司已通过ISO9001、ISO45001、

ISO14001等管理体系认证，以及欧盟 CE 认证、SC 认证，部分通过WPS,WPC认证。公司注册商标21

个，申请专利29项，资质证书7项，软件著作权27个，作品著作权1个。未来我们将继续秉持创新驱

动、精益制造、客户至上的发展理念，深化国际合作，推动技术升级，为全球客户提供更加优质的服

务与产品。 
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车间分工与职责 

耐材车间 

负责炉膛的制作与炉衬耐火材料的加工，真空成型技术保障炉衬高密度、低气孔率，减少热损失，提

升节能性。提供多种高温材料配比与成型方案，支持不同炉型（如箱式炉、管式炉、真空炉等）和工

况（如超高温、腐蚀性气氛）调整材料配方，优化热效率与使用寿命，满足客户的定制需求。 

  

20亩涧西工厂：位于洛阳市科技工业园区兴业一

路1号，专注于为客户提供定制化热处理解决方

案。我们每年将营业收入的10%投入技术研发与

产品升级，十余年的研发团队积累，使我们能够

为不同行业提供专业、可靠的热处理方案。 

  

40亩新安工厂：位于洛阳市新安县经济技术开发

区涧丰路1号，聚焦标准型号电炉、高温窑具及

耐火材料的批量化生产。依托标准化制造流程，

在确保产品质量稳定的同时，最大化提升生产效

率，缩短交付周期，实现快速交货。 

  

 

5000㎡仓储中心长期备有充足的关键部件，可随

时响应客户的应急需求，保障快速发货和设备稳

定运行。 

 

 

 

 

 

公司精心打造的展厅集中展示了核心产品与技术

成果。除小型实验炉的实物展示外，对于大型工

业窑炉，我们配备了3D打印结构模型，帮助来访

客户更直观地了解设计理念与工艺细节。展厅还

陈列了公司的发展历程、全球合作客户、权威认

证及专利成果。我们真诚欢迎每一位客户的到

访！  
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钣金车间 

承担炉体外壳的钣金切割与焊接，涵盖不锈钢、碳钢等多种材质加工。实现从结构设计到焊接打磨一

体化作业，确保炉体坚固耐用、美观实用。 

支持异形炉体定制（如多门设计、特殊法兰接口），满足客户产线布局需求。激光切割+自动化焊接

工艺，精度高、变形小，保障长期密封性。 

  

 

 

装配车间 

负责整机的电器组装、自动化系统集成、安装调试及最终包装。涵盖温控系统（PID/智能算法）、气

氛控制（氮气/真空）、远程监控模块等核心功能调试。支持PLC/物联网预装，出厂前全参数校准，确

保炉温均匀性和温度精度（±1℃）等指标达标。 
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半成品区 

备有大批标准型号半成品，实现“接单→快速装配→调试，常规订单3-5天交付，紧急订单可缩短至48

小时内，大幅缩短交货周期，提升响应效率。 

  

仓储区 

配备5000㎡独立仓库，常备各类易损件与核心部件库存，保障售后响应与紧急备件快速发货，客户设

备故障时24小时内发货，最大限度减少停机损失。 

工厂优势 

我们拥有完整而独立的电炉生产体系，覆盖从炉体结构设计、耐材成型、加热元件选型、电气系统集

成到整机调试的全流程自主生产，无外包环节，这意味着我们不仅能高效稳定交付标准化产品，更具

备深入满足客户定制化需求的能力。 

近二十年的历史征程，炬星始终追求科技创新和品质至上，拥有深厚的研发基础：每一个环节都有经

验丰富的专业团队，具备多温区控制、异形炉膛、复合隔热结构、智能控制等多维设计能力。 

每年炬星投入10%的经费进行研发，深厚的研发实力支撑高度定制化：从隔热保温材料、加热元件类

型到自动化控制系统，均可按客户具体工艺要求精准匹配，真正解决客户问题，提供专业的热处理解

决方案。 

快速交付能力：标准机型常备半成品，模块化装配流程，确保订单快速响应、交期灵活可控。 

全生命周期服务保障，完善的服务支持和售后流程：备件充足，24小时关键备件发货。2小时内快速

响应客户需求，专业团队精准诊断问题并提供远程或上门解决方案；每例故障均存档，质量报告反馈
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至研发端，驱动产品优化，持续提升客户的使用体验。 
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